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Abstract 
The Wechsler Intelligence Test, and specifically the fourth edition of the 
Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC-IV), is one of the most widely 
used intelligence tests in the world. The aim of the present study was to 
examine gender measurement invariance in the Wechsler Intelligence Scale 
for Children (WISC-IV). The research methodology was applied in terms of its 
objective and was categorized as secondary analysis in terms of data 
collection. To achieve this, a random sample of 1,222 Iranian students (622 
boys and 600 girls) was selected, and the Wechsler test was administered to 
them. The data collection tool was the fourth edition of the Wechsler 
Intelligence Scale for Children (WISC-IV). The data were analyzed using 
LISREL 8.7 software. For data analysis, multigroup confirmatory factor 
analysis was used. The results showed that the Wechsler Intelligence Scale 
exhibited all four types of invariances: configural invariance (RMSEA=0.037, 
χ²=321.67), weak invariance (RMSEA=0.031, χ²=270), strong invariance 
(RMSEA=0.034, χ²=326.76), and strict invariance (RMSEA=0.032, χ²=326.76). 
The invariance results indicate that the factor scores of the WISC-IV and its 
subscales have the same meaning for both boys and girls student groups. 
Therefore, the obtained results can be interpreted equally for both groups, 
allowing for meaningful comparisons between boys and girls. 
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Extended Abstract 
Introduction 
The Wechsler Intelligence Scale, particularly the fourth edition of the Wechsler Intelligence Scale 
for Children (WISC-IV), is among the most widely used cognitive assessment tools worldwide. 
These tests are currently employed in approximately 20 countries to measure intelligence.  
According to exploratory and confirmatory factor analyses, this instrument consistently follows 
a four-factor structure across all these countries (Reverte  et al., 2015). Given the high professional 
and ethical responsibilities associated with using such tests for diagnosis, intervention, and 
decision-making, it is imperative to assess their fairness prior to large-scale implementation 
(Rodríguez-Cancino & Concha-Salgado, 2023).   

Effective measurement requires that these instruments reliably and validly assess a given 
characteristic or construct across diverse individuals, as well as within the same individual over 
time and under varying conditions. Therefore, measurement invariance is a critical prerequisite 
for the scientific and practical application of assessment tools.  The question “Does this instrument 
provide an invariant measure?” remains largely unexplored in the behavioral sciences. 
Hypotheses regarding measurement invariance are seldom tested, and many researchers 
implicitly assume that the tests are invariant. As a result, the focus often shifts toward designing 
clear and unambiguous items, selecting optimal content, and presuming that these items are 
interpreted similarly across varied groups.  Such assumptions lead to the belief that tests function 
equivalently across age groups and classifications. However, if this assumption proves invalid, 
the conclusions derived from these instruments may be misleading. It is only in recent years, with 
increased attention to the issue, that a handful of studies have begun to empirically test the 
hypothesis of invariance (Blankson & McArdle, 2013). 

Methods  
This study utilizes data from the fourth edition of the Wechsler Intelligence Scale for Children 

(WISC-IV), originally collected by the  Iranian Exceptional Education Organization. Accordingly, 
the analysis conducted here in qualifies as a secondary analysis.  The statistical population 
consists of all elementary school students across the country. A total of 1,222 individuals 
participated in the study, comprising 622 boys and 600 girls, selected by a simple random 
sampling method. 

The primary measurement instrument is the Wechsler Intelligence Scale for Children, Fourth 
Edition, designed for children aged 6 to 16. The test includes 15 subtests: 10 core and 5 
supplemental. Each subtest is standardized with a mean of 10 and a standard deviation of 3. 
Additionally, the instrument provides a Full-Scale Intelligence Quotient (FSIQ), alongside four 
index scores: Verbal Comprehension Index (VCI), Conceptual Reasoning Index (CRI), Working 
Memory Index (WMI), and Processing Speed Index (PSI). The total score is standardized to a mean 
of 100 and a standard deviation of 15. 

To investigate measurement invariance, the study employs Confirmatory Factor Analysis 
(CFA) using LISREL 8.7 software. This analytical approach enables the evaluation of whether test 
items function equivalently across different groups within the sampled population. 

Results 
The analytical process was conducted in several structured stages. Initially, the Confirmatory 

Factor Analysis (CFA) model was tested independently within the two gender groups (boys and 
girls) to assess baseline model fit, with results yielding acceptable indices and confirming the 
integrity of the underlying factor structure in both groups. This was followed by a Multi-Group 
Confirmatory Factor Analysis (MGCFA) to evaluate the model simultaneously across the groups, 
allowing systematic investigation of measurement invariance through progressive equality 
constraints. Model parameters were estimated using the Maximum Likelihood (ML) method, a 
robust approach for multivariate normal data and commonly used in structural equation 
modeling. Invariance testing was performed at the subscale level using the hierarchical sequence 
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of configural, weak (metric), strong (scalar), and strict invariance. The WISC-IV demonstrated 
satisfactory model fit across all levels, Configural: χ² = 321.67, RMSEA = 0.037; Metric: χ² = 270.00, 
RMSEA = 0.031; Scalar: χ² = 326.76, RMSEA = 0.034; Strict: χ² = 326.76, RMSEA = 0.032, which 
supports the conclusion that the instrument maintains measurement invariance across gender 
groups. This confirmation adds rigor to interpretations of group differences and validates the use 
of WISC-IV for meaningful cross-group cognitive assessments. 

Conclusion 
This study was conducted to examine the measurement invariance of the constructs assessed 

by the Wechsler Intelligence Scale for Children – Fourth Edition (WISC-IV) across boys and girls 
student groups. The results revealed that the four-factor model demonstrated acceptable fit 
indices in both boys’ and girls’ samples, supporting the gender invariance of the instrument and 
indicating that the WISC-IV measures cognitive abilities equivalently across genders. Model 
invariance was confirmed across all tested levels configural, metric, scalar, and strict 
demonstrating that the factor scores and subscales maintain consistent meaning between the two 
groups. These findings validate the use of WISC-IV for meaningful cross-gender comparisons in 
cognitive assessment. Nonetheless, the study's scope was limited to gender as the grouping 
variable, and future research is encouraged to extend invariance testing across other 
subpopulations, including distinct age brackets and clinical groups such as individuals diagnosed 
with ADHD. Such broader investigations would enhance the generalizability and applicability of 
the instrument and provide deeper insight into its psychometric properties across diverse 
populations. 
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   مقاله پژوهشی 

در   م نسخه چهار-ودکانک  در آزمون هوش وکسلر تیجنس یرگیاندازه  یر ی رناپذییتغ

 ی رانای پسر و  دختر  آموزان دانش نیب

 * 1نوشیروان محمدی

 ران یتهران، ا  ، ی ئدانشگاه علامه طباطبا ، ی تیو علوم ترب یشناس دانشکده روان ، یریگ گروه سنجش و اندازهگیری، اندازهدکترای سنجش و . 1

 

 :اطلاعات مقاله
  17/02/1403تاریخ دریافت: 
 19/01/1404تاریخ داوری: 

  13/04/1404تاریخ پذیرش: 

 چکیده 
هایی است که بیشترین  آزمون هوش وکسلر برای کودکان، از آزمون  چهارم  ی نسخه طور خاص آزمون هوش وکسلر و به
گیری جنسیت در آزمون هوش وکسلر کودکان بودن اندازههدف از پژوهش حاضر بررسی نامتغیر    استفاده را در جهان دارد.

به  های ثانویه است.  ها از نوع تحلیلآوری داده روش پژوهش از لحاظ هدف کاربردی و از نظر شیوه جمعنسخه چهار بود.  
ایرانی   از جامعه دانش آموزان  انتخاب شدند و    600نفر پسر،    622)  1222همین منظور  نفر دختر( نفر به صورت تصادفی 

  ها با استفاده ها، آزمون هوش وکسلر کودکان نسخه چهار بود. داده ها اجرا گردید. ابزار گردآوری داده آزمون وکسلر بر روی آن

ی چندگروهی استفاده  تأییدهای به دست آمده از روش تحلیل عامل  تحلیل شدند. برای تحلیل داده  7.8از نرم افزار لیزرل  

  =RMSEA,037/0شد. نتایج نشان داد که آزمون هوش وکسلر از هر چهار نوع نامتغیر بودن یعنی نامتغیر بودن شکل )

67/321= 2x( )(،  RMSEA= 270=2x,031/0(، ضعیف  ) RMSEA=  76/326=2x,034/0قوی   032/0( و دقیق 

,RMSEA=  76 /326= 2x  .های مربوط به آزمون  های عاملدهد که نمرهبودن نشان می نتایج نامتغیر( برخوردار است
آموزان پسر و دختر  برای دو گروه دانش مشابهیهای مربوط به آن معنای کودکان نسخه چهار و خرده مقیاس هوش وکسلر

های معنادار بین دو دست آمده برای این دو گروه را به صورت یکسان تفسیر کرد و مقایسه  توان نتایج بهدارد. بنابراین می
 گروه پسر و دختر انجام داد.  
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 مقدمه 
شناسان  شناسان دارند. روانابزارهایی هستند که بیشترین استفاده را توسط روانجمله    های استاندارد هوش ازشناسی، آزمون های روان در میان آزمون

آموزان برای تعیین شایستگی افراد  شناختی دانشعنوان یکی از اجزای اصلی ارزشیابی روان های استاندارد هوش به طور خاص اغلب از آزمون مدرسه به 
 2نسخه چهارم -کودکانهای استاندارد هوش موجود، آزمون وکسلر  (. در میان آزمون2025اران،  و همک  1کنند )پناه های خاص استفاده می برای آموزش 

، از  منسخه چهار  - طور خاص آزمون هوش وکسلر برای کودکانآزمون هوش وکسلر و به   (.2014همکاران،    و   3)ریچرسون   دارای بیشترین استفاده است
شوند. با  گیری هوش استفاده می کشور جهان برای اندازه   20های هوش وکسلر تقریباً در  هایی است که بیشترین استفاده را در جهان دارد. آزمون آزمون 

و    2015همکاران،    و   4ریورت کند )ی این آزمون از یک ساختار چهار عاملی در همه این کشورها تبعیت می تأییدهای عاملی اکتشافی و  توجه به تحلیل 
 (. 2025، 5یف تعبدالل-ابوباکر

ها قبل از  گیری، بررسی منصفانه بودن آزمونها برای تشخیص، مداخله و تصمیمای و اخلاقی بالای استفاده از آزمونبا توجه به مسئولیت حرفه
گیری نیازمند این است  ها برای اندازه استفاده از آزمون (.  2023،  6سالگادو - کونچاو    کانسینو-وئزضروری است )رودریگ  استفاده آنها در مقیاس بزرگ لازم و 

  های مختلف و یا در شرایط متفاوت بپردازند. بنابراین ویژگی یا سازه در میان افراد مختلف، یا یک فرد در طول زمان گیری یک اندازه  ها به که این آزمون 
(. هنوز هم این  2025یف،  تعبدالل-)ابوباکر  است گیری یک شرط اساسی و مهم  در استفاده کاربردی و علمی از ابزارهای اندازه  7گیریاندازه   نامتغیر بودن

نامتغیر بودن  های مربوط به  و فرضیه  شودمی  تحقیقندرت در علوم رفتاری  به  آورد؟گیری نامتغیر را فراهم میگیری، اندازه آیا این ابزار اندازه  که   سؤال
های  سؤالکنند که آزمون نامتغیر است. بیشتر توجه و تمرکز در این حوزه بر روی نوشتن  شوند. اغلب محققان فرض میگیری خیلی کم آزمون میاندازه

افراد مختلف معانی و   ها برایسؤالکنند که این  های ممکن را انتخاب کند، پس از آن، فرض میسؤالهایی که بهترین  واضح و روشن است و تحلیل
های مختلف نامتغیر است. حال اگر این پیش بندیهای سنی متفاوت و طبقهتوان گفت که آزمون برای مقایسه گروهدارد، پس می  مشابهیتفسیرهای  

با توجه   اخیراًدرست خواهند بود. تنها  آیند، نادست میگیری بهنتایجی هم که بر اساس این ابزارهای اندازه احتمالاًنادرست باشد، پس  نامتغیر بودن فرض
 (.2013، 8دل رآ ککنند )بلنکسون و م را آزمون می  نامتغیر بودن به اهمیتی که به این موضوع داده شده است، تعداد کمی پژوهش فرضیه

های مختلف، و ها در میان گروه، و رابطه میان آن خصیصهگیریهای اندازهها، سازه یا خصیصههایی که در آن ویژگینامتغیر بودن در همه پژوهش 
اندازه  و مکان(  در شرایط مختلف )زمان  افراد یکسانی که  به   ارزیابیباید  اند،  گیری شدهیا  برای هر فردی که  باید  بودن  نامتغیر  ابزار  شود.  وسیله یک 

ها ممکن است نامتغیر  بندی که در آن طبقههای مختلفی از افراد آزمون شود. سه شود، بررسی شود و فرضیه نامتغیر بودن باید برای گروهگیری میاندازه 
  (.2025، یفتعبدالل-، جنسیت و زمان )ابوباکر9ومیت اند از: قهای شناختی وجود نداشته باشد عبارت بودن برای آزمون 

عبارت  شود. بههای مختلف استفاده میاساسی و مهم هر ابزار بالینی است که برای مقایسه افراد در گروه  هاینامتغیر بودن به عنوان یکی از ویژگی
طورکلی، نامتغیر بودن  به  (.2020و همکاران،    10شود، باید یک ساختار مشابه داشته باشد )جلیک   استفادههای مختلف  دیگر حتی اگر یک مقیاس در گروه

که    گروهینظر از  ها بگیرند، صرفدر آزمون یا سؤال   برابریی  )توانایی مکنون( یکسان باید نمره  11گیری به این اشاره دارد که دو فرد با یک تتای اندازه 
گیری، افراد دو گروه باید شانس برابر برای دادن  نامتغیر بودن اندازه طبق مفهوم گذاری شوند، نمره  12صورت دوارزشی ها به لدر آن عضویت دارند. اگر سؤا

است   بندی نامتغیرزمانی نسبت به گروه  Xشده  کند که نمره مشاهده ( به این صورت نامتغیر بودن را تعریف می1989)13پاسخ درست داشته باشند. میلنبرگ
 که: 

 P(X|theta, group)=P(X|theta). 

، وابسته به متغیرهای گروهی که فرد در آن  است)تتا(    ، که وابسته به توانایی شناختی مکنونXشده  ، توزیع نمرات مشاهدهتعریفبر اساس این  
های گروهی در  تنهایی به تفاوت توان بهرا نمی   Xمرات های گروهی در نعضویت دارد، نیست. اگر این معادله برقرار نباشد، آزمون نامتغیر نیست و تفاوت 

گروهی   هایویژگیعنوان تابعی از  به   Xشده  دهنده این است که نمرات مشاهده های شناختی مکنون )تتا( نسبت داد. عدم رعایت نامتغیر بودن نشان توانایی
های مختلف، یک آزمون باید نسبت به عضویت گروهی افراد  ها در گروه آزمون  نمرات بنابراین برای مقایسه معنادار  (.2016، 14در کنار تتا هستند )ویچرت 

گیری ای که قصد اندازه توانیم به سازه های مختلف را می گیری است، تفاوت نمرات افراد در گروه که یک آزمون دارای نامتغیری اندازه نامتغیر باشد. وقتی
 (.  4201، 15، نسبت دهیم )جک داریم آن را
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کند. برای مثال شما  ، تعریف میاستعنوان پارامترهایی از مدل که وابسته به عضویت گروهی افراد  گیری را به نامتغیر بودن اندازه   ،(1993)1مردیت
 در اختیاردارید خواهید بدانید آزمونی که و می استرالیایی(دارید که ممکن است متفاوت باشند )مردان در مقابل زنان، فرانسوی در مقابل   دو گروه در اختیار

را در یک متغیر مکنون مقایسه کنید یا خیر. در    هاآن ها را با آن مقایسه کنید، و  ها استفاده کنید و گروهصورت برابر و مساوی در این گروهتوانید به را می 
ها و  و میانگین  2در دو گروه وجود دارد، و اینکه آیا بارهای عاملی  مشابهیگوید که آیا ساختار عاملی گیری به ما می ها نامتغیر بودن اندازه همه این مقایسه 

ها هستیم. وقتی  گیری به دنبال بررسی مدل معادلات ساختاری یکسانی در گروهاندازه در دو گروه یکسان است. درواقع با آزمون نامتغیر بودن    3توزیع خطا 
گیری که به آزمون نامتغیر بودن اندازه از همان مدل است. وقتی  4پردازیم، یک روش معمول مقایسه یک مدل با یک نسخه محدودشده ها میبه مقایسه مدل 

همه  پردازیم که در آنها برابر باشند، با مدلی میایم تا در گروهکرده   5زمانی که پارامترهای مشخصی را ثابت  هاپردازیم، به برازش یک مدل با همه داده می
ثابت است، داشته باشد، این    ی به مدلی که دارای پارامترها  تکه دارای پارامترهای آزاد است برازش بهتری نسب  یباشند. اگر مدلمی   6آزاد   یپارامترها

، 7ها نامتغیر نیستند. باید یادآوری شود که برای این کار باید از ماتریس کوواریانس نه ماتریس همبستگی استفاده کرد )هورتینسیوسپارامترها در بین گروه 
2012 .) 

دانیم که نامتغیر بودن  اغلب نادیده گرفته شده است. اکنون میهای رفتاری،  با توجه به اهمیت نامتغیر بودن، به جای بررسی و ارزیابی آن در پژوهش
باره  صورت یک فرضیه آزمون کرد. حداقل چهار نوع نامتغیر بودن باید درراحتی آن را فرض کرد و باید آن را به توان بهممکن است رعایت نشود، پس نمی 

های مختلف بار  های یکسان در گروهدر مورد اول، باید نشانگرهای یکسان بر روی عامل  .11دقیق  و   10، قوی9، ضعیف 8شکلی سی شود:  ربریک آزمون  
های مختلف یکسان باشند. دو نوع آخر با واریانس و کوواریانس  ، بارهای عاملی باید در گروه12عاملی داشته باشند. در نامتغیر بودن ضعیف یا مقیاسی 

( باید بارهای عاملی و عرض از مبدأ متغیرهای نشانگر نامتغیر باشد. درنهایت در نامتغیر بودن دقیق، 13الر )اسک  مشاهده سروکار دارند. نامتغیر بودن قوی
،  آردلمک )بلنکسون و های مختلف یکسان باشد  های متغیرهای نشانگر باید در گروه مانده متغیرهای نشانگر، و باقی   14همه بارهای عاملی، عرض از مبدأ 

2013) . 

های اخیر محبوبیت  شود، در دهه عامل تأییدی که به نامتغیر بودن عاملی محدود شناخته می   تحلیلگیری با استفاده از  نامتغیر بودن اندازه آزمون  
رار نباشد،  که نامتغیر بودن برقهای شناختی مانند وکسلر کسب کرده است. وقتیهای تواناییعنوان ابزاری برای مطالعه منصفانه بودن آزمونزیادی را به 

های گروهی را تبیین کند. عواملی که باعث تورش  تواند همه تفاوت گیری کنند، نمیخواهند آن را اندازه توانایی شناختی مکنونی که آزمون یا سؤالات می 
شود، موضوعات فرهنگی در رابطه با  ی اجرای آزمون مربوط می زمینه  ها به مشکلاتی در ، بعضی از آن هستندشوند گسترده و متنوع  در نمرات آزمون می 

 (. 2016)ویچرت،   های زبانی و عوامل شناختی و عاطفی از عوامل دیگر هستندهای آموزشی، تفاوتمحتوای سؤالات، تفاوت 

پژوهشی که به بررسی نامتغیر بودن در  ( در  2010)15ویچرت و دولان   اند.شناختی پرداخته   هایآزمون تحقیقات زیادی به بررسی نامتغیر بودن در  
های قومی پایین بود  های قومی پرداخته بودند، به این نتیجه رسیدند که میانگین نمره در قسمت کلامی برای اقلیت آزمون هوش کودکان هلند در اقلیت

تری این نتیجه رسیدند که کشورهای آفریقایی نمرات پایین  ( به 2010و همکاران ) 16خاطر تفاوت دانشی درباره لغات در زبان هلندی بود. نوتبلی   و این به
آورند. همچنین نتایج ده مطالعه درباره ماهیت عاملی آزمون ریون در  های مختلف آزمون هوش ریون به دست مینسبت به کشورهای غربی در نسخه 

( به بررسی نامتغیر 2015و همکاران ) 17چن  گیرد.لال سیالی اندازه میجای یک عامل استدها نشان داد آزمون چندین عامل زیر بنایی را به میان آفریقایی
  است.  بودن آزمون هوش وکسلر نسخه چهار برای متغیر جنسیت در امریکا پرداختند و به این نتیجه رسیدند که آزمون وکسلر نسبت به جنسیت نامتغیر

بودن آزمون هوش وکسلر نسخه چهار در نمونه نرمال و بالینی در امریکا پرداختند و به این نتیجه رسیدند آزمون    ( به بررسی نامتغیر2012)18چن و ژو 
( به نامتغیر بودن آزمون نسخه تجدیدنظر شده وکسلر در جامعه سیاهان و سفیدپوستان امریکا پرداخت و 2000)  دولان .است 19دارای نامتغیر بودن جزئی

( به بررسی نامتغیر بودن آزمون هوش وکسلر نسخه چهار از نظر متغیر سن در  2013و همکاران )   20که آزمون نامتغیر است. نیلکسلابه این نتیجه رسید  
( نامتغیر بودن آزمون هوش تجدیدنظر 2015و همکاران )  21توماسی .استامریکا پرداخته بودند و به این نتیجه رسیدند که آزمون دارای نامتغیر بودن جزئی  

( نامتغیر  2013و همکاران )  22رینولدز  یافتند که آزمون نامتغیر است.نظر متغیر سطح تحصیلات در ایتالیا بررسی کرد و به این نتیجه دست  ده وکسلر را از ش
شناختی بررسی کردند و مشخص شد که آزمون دارای نامتغیر بودن   های ناتوانی بودن آزمون هوش وکسلر نسخه چهار را در افراد نرمال و افراد دارای  
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2 Factor loadings 
3 Error distribution 
4 Restricted version 
5 Fixed 
6 Free 
7 Hortensius 
8 Configural 
9 Weak 
10 Strong  
11 Strict 

12 Metric 
13 Scalar 
14 Intercepts 
15 Dolan 
16 Notably 
17 Chen  
18 Chen & Zhu 
19 Partial 
20 Niileksela  
21 Tommasi 
22 Reynolds 



 کودکان در آزمون هوش وکسلر تیجنس ی رگیاندازه ی ریرناپذییتغ

 150 144-155: (1) 1؛ 1404. سنجش روانی تربیتیمجله علمی 

 

)  ورتیر .استجزئی   آزمون هوش وکسلر چهار در دو کشور فرانسه و سویس  2015و همکاران  بودن چند گروهی ساختار عاملی  نامتغیر  به بررسی   )
و   1والتر  نامتغیر بودن شکلی و ضعیف بود اما نامتغیر بودن قوی را نداشت.ی دارد، آزمون دارای  ئجز  بودن  مون نامتغیرز پرداختند. نتایج نشان داد که آ

( نامتغیر بودن جنسیت در آزمون وکسلر پیش دبستان در آلمان را بررسی کردند. نتایج نشان داد آزمون وکسلر پیش دبستان نسبت به 2021) همکاران
(  2024و همکاران )  2در نهایت، بکر کند.  گیری میبه یک صورت اندازه  پسران ی دختران و  های شناختی را براجنسیت نامتغیر است و این آزمون توانایی

در نمونه بالینی از کودکان و بزرگسالان با بیش فعالی و گروه کنترل با روش تحلیل عامل تاییدی چندگروهی    به بررسی نامتغیر بودن آزمون هوش وکسلر
 کند.گروه به صورت یکسان عمل می  پرداختند. نتایج نشان داد آزمون در دو 

شود. آزمون وکسلر معمولاً در  لف استفاده می های مختتوان گفت نامتغیر بودن ویژگی اصلی هر ابزاری است که برای مقایسه افراد در گروهپس می
برای افراد   مشابهیهای آزمون هوش وکسلر معنای شود. با توجه به کاربرد این آزمون فرض بر این است که مقیاس شناختی استفاده می های روان ارزیابی 

های گروهی مختلف،  بندیهمیت بالایی برخوردار است. در میان طبقهگیری این آزمون از انامتغیر بودن اندازه   بررسیدارد. بنابراین    مختلفهای  در گروه
(. بنابراین 2015،  شود )چن و همکارانهای مختلف در نظر گرفته می گیری در حوزهعنوان یک ویژگی بنیادی برای اندازه به نظر جنسیت  نامتغیر بودن از

گیری آزمون هوش وکسلر کودکان نسخه  بودن اندازهها، هدف از پژوهش حاضر بررسی نامتغیرگیری یکسان در آزمونبا توجه به اهمیت موضوع اندازه
  .استآموزان ایرانی چهار بر اساس جنسیت در دانش

 روش پژوهش  

نستخه چهار که در ستازمان   های آزمون هوش وکستلرآنجایی که در این تحقیق از داده همچنین از روش این پژوهش از نظر هدف کاربردی استت.
 .استهای ثانویه ها از نوع تحلیلآوری دادهبنابراین از نظر جمع ؛شده بود، استفاده شده است گردآوریی ئش استثنارآموزش و پرو 

 کنندگان مشارکت
  622نفر متشتکل از   1222شتود. نمونه آماری این پژوهش برابر با جامعه آماری این پژوهش از کلیه دانش آموزان ابتدایی ستراستر کشتور تشتکیل می

تا   7وهش  اند. دامنه ستنی شترکت کنندگان در این پژشتده گیری تصتادفی ستاده انتخاب. این افراد با استتفاده از روش نمونهاستتنفر دختر    600نفر پستر و 
 ه است.بود 37/10سال و میانگین سنی آنها برابر  12

 ابزار پژوهش 

خرده مقیاس   15شود. از استفاده می  16تا   6. این آزمون برای دامنه سنی  بود  منسخه چهار-کودکان  گیری در این پژوهش آزمون وکسلرابزار اندازه
بهر هوش  این آزمون دارای یک نمره  .است  3و انحراف استاندارد    10مقیاس مکمل، هر مقیاس دارای میانگین   5مقیاس اصلی و    10،  استشده  تشکیل

  7(، سرعت پردازشWMI)   6(، حافظه فعال PRI)  5(، استدلال مفهومیVCI)  4ی گذاری: درک کلام( برای کل مقیاس و چهار شاخص نمره FSIQ)  3کلی 
(PSI )است  15و انحراف استاندارد آن  100. میانگین نمره کل برابر است.   

را برای این آزمون نشان    عاملیهای مختلف مدل چهار شواهد زیادی در مورد روایی آزمون هوش وکسلر وجود دارد. نتایج تحلیل عاملی:  8روایی
کنند دارد که این نشان از روایی واگرای این آزمون  گیری میهای که هوش را اندازهدهد. همچنین آزمون هوش وکسلر همبستگی بالایی با سایر آزمونمی

برابر    10دازش ذهنی کافمن برای کودکانو با آزمون پر  89/0برابر    9متبلور کافمن برای کودکان- . برای مثال همبستگی آن با آزمون هوش سیالاست
  12شود و نشان از روایی بالای آن دارد )والستروم های بالایی محسوب میکه همبستگی  است  84/0برابر    11های افتراقیو همچنین با مقیاس توانایی   88/0

 (.  2012و همکاران، 

های تکمیل  است. برای خرده مقیاس  9/0تا    8/0جز دو خرده مقیاس برابر  ها به دست آمده برای تمامی خرده مقیاسمقدار ضریب پایایی به:  13پایایی
و برای    93/0تا    84/0برای چهار شاخص اصلی برابر    92/0است. همچنین ضریب بازآزمایی برای نمره کل آزمون برابر    79/0یابی برابر  زنی و نمادخط

   (.2012است )والستروم و همکاران،  92/0تا 74/0ای از امنه ها برابر د مقیاسخرده

سال    16تا    6( به بررسی روایی و پایایی آزمون در کودکان  1390در ایران هم روایی و پایایی این آزمون بررسی شده است. صادقی و همکاران ) 
های  ( و آزمون ماتریس1974سلر مقیاس تجدید نظر شده کودکان ) استان چهارمحال و بختیاری پرداختند. برای بررسی روایی آزمون از آزمون هوش وک
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( استفاده شد. نتایج نشان داد که بین ویرایش چهارم آزمون وکسلر و مقیاس تجدید نظر شده هوش وکسلر و آزمون ریون همبستگی 1938پیشرونده ریون )
دست آمده با استفاده از روش بازآزمایی  کردن استفاده شد. ضریب پایایی بهنیمهدو های بازآزمایی و  معنادار وجود دارد. برای بررسی اعتبار آزمون از روش

ها نیز بالاترین اعتبار  شوند. برای خرده مقیاسبود که مقدارهای بالایی حساب می   81/0تا    88/0ها از  و برای شاخص  91/0برای نمره کلی هوش برابر  
کل هوش برابر  سازی نیز پایایی نمرهبود. در روش دو نیمه  65/0ترین آن مربوط به مفاهیم تصویری با  و پایین  94/0مربوط به خرده مقیاس واژگان با  

از  و برای شاخص  95/0 پایایی برای واژگان و استدلال تصویری  بود. در خرده مقیاس   83/0تا  91/0ها  پایایی مربوط به   86/0ها بالاترین  و کمترین 
 باشد. می  71/0فراخنای ارقام با  

   پژوهش  یهایافته

استتفاده شتده استت. فرایند تحلیل به  Lisrel -8.7ی و از نرم افزار  تأییدت از روش تحلیل عامل  ستؤالادر این پژوهش برای بررستی نامتغیر بودن 
نشتان داده شتده استت، به تفکیک در هر یک از دو گروه پستر و دختر اجرا   1شتماره    تصتویری را که در  تأیید  یاین صتورت بود که ابتدا مدل تحلیل عامل

ی تأییدستپس با استتفاده از روش تحلیل عامل   ی در دو گروه پستر و دختر نشتان داد که مدل از برازش خوبی برخوردار استت.تأییدشتد. نتایج تحلیل عامل  
با استتفاده از روش بیشتینه درستت نمایی برآورد شتدند. همچنین تحلیل در ستطح خرده   ستؤالرهای  مدل همزمان در دو گروه اجرا شتد. پارامت 1گروهیچند

شتوند )این مدل به عنوان مدل  بودن شتکلی همه پارامترهای مدل آزادانه برآورد می  ها انجام شتد. ابتدا نامتغیر بودن شتکلی بررستی شتد، در نامتغیرمقیاس
در واقع در این روش شکل مدل تحلیل عاملی در دو گروه باید یکسان باشد. در مدل ضعیف، بارهای عاملی در دو گروه یکسان در  .شتود(پایه شتناخته می
های متغیرهای نشتتانگر در دو شتتود. در مدل دقیق، باقی ماندهها در دو گروه یکستتان در نظر گرفته میأشتتوند. در مدل قوی عرض از مبدنظر گرفته می

 شود.در نظر گرفته می گروه یکسان

 

 1 تصویر
 4کودکان   مدل مفهومی آزمون هوش وکسلر 

 

دستت آمده  هدهد. نتایج بهای آزمون هوش وکستلر چهار کودکان را بر حستب جنستیت نشتان میمیانگین و انحراف استتاندارد خرده مقیاس  1جدول 
های آزمون هوش وکستلر در خرده مقیاس تفاوت زیادی بین عملکرد گروه دختر و پستر  زنی و کدگذاریهای خطجز در خرده مقیاس بیانگر آن استت به

 چهار کودکان وجود ندارد.

 

 
1 Multi-group confirmatory factor analysis  
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 1جدول 
 های وکسلر بر اساس جنسیت میانگین و انحراف استاندارد خرده مقیاس 

 جنسیت  

   دختر پسر

 انحراف استاندارد  میانگین انحراف استاندارد  میانگین

 71/10 90/19 47/10 47/19 طراحی مکعب 

 35/6 84/11 35/6 62/12 ها شباهت 

 44/3 99/12 60/3 11/13 فراخنای ارقام 

 4 47/12 98/3 13/12 تصاویر مفهومی 

 59/11 88/25 07/11 27/25 لغات 

 51/5 09/11 71/5 42/11 عدد- توالی حرف

 52/5 44/14 32/5 56/14 استدلال تصویری

 85/5 54/16 91/5 74/16 درک کلامی 

 43/6 31/15 99/5 13/15 تکمیل تصاویر 

 55/4 19/12 44/4 97/11 اطلاعت 

 50/5 08/17 42/5 49/16 حساب

 42/3 17/9 10/3 19/9 استدلال کلامی 

 33/19 11/54 55/21 60/59 خط زنی

 78/6 69/17 31/7 33/18 نمادیابی 

 82/10 70/34 67/11 09/37 کدگذاری 

شود که مهم های مختلفی برای بررسی نامتغیر بودن استفاده میدهد. شاخصگیری را نشان مینتایج مربوط به نامتغیر بودن اندازه  2جدول شماره  

( استفاده کرد. اما با توجه به  CFI) 1ای دو و شاخص برازش مقایسهتوان از شاخص خیها، می. برای مقایسه مدلاست  آورده شده  2رین آنها در جدول  ت
خطای میانگین مربعی   و   CFIهای اصلی و مهم در بررسی نامتغیر بودن تغییرات در  دو خیلی به اندازه نمونه وابسته است، شاخصاینکه تغییرات در خی

هایی در  (، مدل2010ین میلفونت و فیشر )( و همچن2007)  4( و چن 2002)  3( هستند. با توجه به پیشنهاد چنگ و رنسولد RMSEA)  2ای تقریب ریشه
(. با توجه به  2015و همکاران،   5نباشد )لاوکس   01/0تر بیشتر از  آنها با توجه به مدل پیچیده RMSEAو    CFIشوند که تغییرات در نهایت انتخاب می

 آموزان ایرانی نامتغیر است.نسخه چهار نسبت به جنسیت در بین دانش  توان گفت که آزمون هوش وکسلرها میاین ملاک

 2جدول 

 آزمون هوش وکسلر کودکان نامتغیر بودن نتایج تحلیل 
 CFI RMSEA ECVI درجه آزادی  مقدار خی دو  مدل

 99/0 178 67/321 مدل شکلی
037/0 

(043/0  -030/0 ) 
037/0 

(42/0 -33/0 ) 

 99/0 170 270 مدل ضعیف 
031/0 

(038/0  -024/0 ) 
29/0 

(33/0 -25/0 ) 

 99/0 194 76/326 مدل قوی
034/0 

(04/0 -027 /0 ) 
34/0 

(36./-28 )./ 

 99/0 200 76/326 مدل دقیق
032/0 

(03/0 -026 /0 ) 
33/0 

(35/0 -27/0 ) 

 یری گ یجهبحث و نت
آموزان پسر و دختر بررسی کنیم.  کودکان نسخه چهار را در بین دو گروه دانش   های آزمون هوش وکسلربودن سازه  تا نامتغیر  انجام شداین مطالعه  

شکلی در دو   اولین یافته این است که مدل چهار عاملی در دو گروه پسران و دختران به خوبی برازش پیدا کرد. همچنین نتایج نشان داد که نامتغیر بودن

 
1 Comparative Fit Index 
2 Root mean square error of approximation 
3 Cheung & Rensvold  

4 Chen  
5 Laoux 
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در دو گروه پسر و دختر وجود دارد، بنابراین تعداد یکسانی متغیر مکنون،    مشابهیساختار عاملی  دهد که  گروه وجود دارد. نامتغیر بودن شکلی نشان می
های یکسانی را در دو  که آزمون هوش وکسلر نسخه چهار سازه  کندمی تأییدمتغیرهای نشانگر و پارامترهای ثابت و آزاد شده در دو گروه وجود دارد. این 

ها  ضعیف به این اشاره دارد که بارهای عاملی در دو گروه پسر و دختر برابر هستند، به این معنی که خرده مقیاس یر بودننامتغ  کند.گیری میگروه اندازه
نسخه چهار،    های مشاهده شده آزمون هوش وکسلرنمره  در نتیجه  ؛انددر دو گروه بارگیری شده  برابریهای مربوط به خود با بارهای عاملی  بر روی عامل

ها در دو گروه یکسان هستند، بنابراین وقتی  أقوی به این اشاره دارد که عرض از مبد نامتغیر بودن کنند.گیری میرا در دو گروه اندازه مشابهیهای عامل
های متغیرهای  ماندهدن دقیق باقیکه میانگین متغیرهای مکنون در دو گروه یکسان است. در نامتغیر بو  دال بر این استنامتغیر بودن قوی دارد    ،مدل

دقیق دارد به این معنی است که متغیرهای مکنون در دو گروه دختر    نامتغیر بودن  شوند، بنابراین وقتی مدلنشانگر در دو گروه یکسان در نظر گرفته می
( و بکر و  2006ن ) ا(، دوالن و همکار2015و همکاران ) های چندست آمده در این پژوهش با پژوهشاند. نتایج بهگیری شدهو پسر با دقت یکسانی اندازه

( است که نشان دادند آزمون هوش  2021این نتیجه همچنین همسو با نتایج به دست آمده از پژوهش والتر و همکاران )  باشد.( همسو می2024همکاران )
گیری  های شناختی گروه دختران و پسران را به صورت یکسان اندازهتواند تواناییاست و این آزمون می  وکسلر پیش دبستانی نسبت به جنسیت نامتغیر

 کند.

اندازه بودن  ویژگینامتغیر  از  یکی  آزمونگیری  برای  اساسی  تفاوت  یهایهای  بررسی  به  که  میاست  افراد  در  فردی  اندازههای  در  گیری پردازد. 
. اگر آزمون به  منعکس کندهای فردی افراد در آن ویژگی یا صفت را  گیری یک ویژگی ساخته شده است، باید تفاوتبرای اندازهشناختی، آزمونی که روان

گیری  های نامتغیر بودن اندازهگیری است. تحلیل دارای ویژگی نامتغیر بودن نیست که معادل خطای سیستماتیک در اندازه  احتمالاًاین صورت عمل نکند، 
شوند، ثابت و  که مقایسه می  یهایدهد که وابسته به عضویت گروهی آنها نیست یا اینکه نسبت به گروهبا سازه مکنون در افراد را نشان می  سؤالرابطه  

یک    ،ر بودنگیری هوش، بررسی نامتغیدر حوزه اندازه  و سازه مکنون را تحت تاثیر قرار دهد.   سؤالنامتغیر است. عضویت گروهی افراد نباید رابطه بین  
معمول بهبرای    شیوه  آیا    پاسخ  که  است  پرسش  مقیاسسؤالاین  و خرده  توانایی  یهایها  اندازهکه  را  گروهگیری میهای شناختی  در  زیر  کنند،  و  ها 

های  های عاملنشان داد که نمره نامتغیر بودن . در مورد نتایج مربوط به این پژوهش نتایجیا خیر کنندهای گوناگون به صورت یکسان عمل می مجموعه 
آموزان پسر و دختر دارد. بنابراین  برای دو گروه دانش   مشابهیهای مربوط به آن معنای  مربوط به آزمون هوش وکسلر کودکان نسخه چهار و خرده مقیاس 

مقایسهمی و  کرد  تفسیر  یکسان  صورت  به  را  گروه  دو  این  برای  آمده  دست  به  نتایج  معنادار  توان  داد. های  انجام  دختر  و  پسر  گروه  دو  این   بین 

گیری هوش پرداخته شد. به پژوهشگران بعدی  جنسیت در اندازهتغییرناپذیری  این پژوهش این بود که تنها به بررسی متغیر  محدودیت  مهمترین  
 فعالی پرداخته شود. های بالینی دیگر مانند بیشگروه  ها مانند سن یا گیری آزمون هوش وکسلر در سایر گروهاندازه  بودن  نامتغیر   شود به بررسی پیشنهاد می

 گزاری سپاس
 شود. های لازم را در اختیار پژوهشگر قرار دادند تشکر میو پرورش استثنائی که داده آموزشدر این پژوهش صمیمانه از همکاری سازمان 

 ملاحظات اخلاقی 
با شرکت کنندگان    مستقیماًبنابراین    و   بود  شده  استفادهدست آمده از سازمان آموزش و پرورش استثنائی ایران  های ثانویه بهدر این پژوهش از داده

 . ارتباط وجود نداشت. اما محرمانگی اطلاعات دریافت شده رعایت شد

 حامی مالی 
 نشده است. افتیدر  یمال تیحما گونهچیشده است و ه تقبل نویسندهو انتشار مقاله توسط  قیتحقمربوط به  یهانه یهز یتمام

 مشارکت نویسندگان
 . نوشیروان محمدی انجام شده است  توسطگیری و نگارش مقاله  زی، گرفتن داده ها، تحلیل، نتیجهپرداهای مربوط به این پژوهش از ایدههمه فعالیت

 تعارض منافع 
.این پژوهش وجود نداردکند که هیچ گونه تعارض منافعی در می تأیید نویسنده
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